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■ Dolgovremennaå nagruzka pri
surovyx klimatiheskix uslo-
viåx, str.2-7

■ Kratkovremennaå nagruzka pri
ustanovke: naezd stroitelænyx
ma˚in, sΩatie, str. 2-7

Novye fakty o
prohnosti kolodcev

zaklœhenie o prohnosti kolodcev iz plastika 
naxodåwixså pod nagruzkoj
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Geotexnik Sven Knudsen iz
Vys‚ej Texniheskoj Íkoly
dokazyvaet v novom raporte,
hto kolodcy "Vavin" spravlå-
œtså s silænymi vozdejstvi-
åmi i nagruzkami iz goda v god

Kolodcy "Vavin" ostaœtså nepovreødònnymi
posle 13 let qkspluatacii blagodarå sposobnosti

sΩimatæså i rastågivatæså 

Zaklœhenie ob issledovanii kolodcev

Novye issledovaniå pok-
azyvaœt, hto kolodcy "Vav-
in" mogut vyderøatæ
nagruzku, ravnuü sile, sposo-
bnoj podnåtæ dom.  Raport o
prohnosti kolodcev posle 13
let ispolæ-zovaniå budet
interesen vsem, kto predlaga-
et, ustanavlivaet ili neset
otvetstvennostæ za qkspluata-
ciœ  kanalizacionnoj siste-
my.

BOLÆ‚IE NAGRUZKI NE VLIÅŒT NA

KOLODCY "VAVIN", ZAKLŒHAET

GEOTEXNIK SVEN KNUTSEN IZ

VYS‚EJ TEXNIHESKOJ ∏KOLY V

LUNLEO, ∏VECIÅ.
KNUTSEN ISSLEDOVAL, KAK

VEDUT SEBÅ KOLODCY "VAVIN" V
ZEMLE PRI SØATII I RASTÅØENII

POD VOZDEJSTVIEM MOROZOV I

OTTEPELI NA SEVERE ∏VECII.
POD VOZDEJSTVIEM SILÆNYX

MOROZOV, ZEMLÅ MOØET PRIPOD-
NÅTÆSÅ DO 0,4 M I RAZRU‚ITÆ

DOROGU ILI FUNDAMENT.
" BYLO PODTVERØDENO, HTO

KOLODCY "VAVIN" MOGUT RASTÅGI-
VATÆSÅ I SØIMATÆSÅ V ZEMLE.
GOFRIROVANNAÅ, GIBKAÅ KON-
STRUKCIÅ IMEET SVOJSTVO BEZ

TRUDA PERENOSITÆ SØATIE ILI

RASTÅGIVANIE V SOHETANII S

GORIZONTALÆNYM DAVLENIEM ZEM-

LI", GOVORIT SVEN KNUTSEN.

Nablœdeniå velisæ 13 let.
VTEHENIE 13 LET KNUTSEN IS-
SLEDOVAL KOLODCY, KOTORYE V

1981 G. BYLI USTANOVLENNY V G.
LULEO NA SEVERE ∏VECII. ZDESÆ

MNOGIE KOLODCY I DOROGI

RAZRU‚ALISÆ POD VOZDEJSTVIEM

MOROZA. 
V 1994G. KNUTSEN VYKOPAL

ODIN IZ KOLODCEV, HTOBY IS-
SLEDOVATÆ EGO SOSTOÅNIE. QTI

REZULÆTATY OPUBLIKOVANNY.
”SILÆNOE RASTÅØENIE ILI SØA-

TIE VOZDEJSTVUŒWEE NA KOLODCY

"VAVIN" NE RAZRU‚AŒT NI KONS-
TRUKCIŒ KOLODCA, NI ASFALÆTO-
VOE POKRYTIE DOROGI",- GOVORIT

SVEN KNUTSEN.

Dorogi i kolodcy
razru‚aœtså
BOLÆ˚OE KOLLIHESTVO REMONTOV

POKRYTIÅ DOROG V LULEO DELAET

IX POXOØIMI NA KOVROVUŒ

DOROØKU.
"MY PRIVYKLI VIDETÆ RAZRU‚E

NIÅ KOLODCEV IZ BETONA, QTO

PROISXODIT I S KOLODCAMI IZ

PLASTIKA".
"RAZRU‚ENIÅ PROISXODÅT OBYH-
NO IZ-ZA TOGO, HTO BETONNYE

‚AXTNYE TRUBY POD VOZDEJSTVI-
EM MOROZA VYXODÅT IZ OSNOVA-

NIÅ KOLODCA. ZEMLÅ

POPADAET V SISTEMU, HTO VEDET K

ZAKUPORKE I PEREPOLNENIŒ. 

LŒK KOLODCA PRI QTOM PRIPOD-
NIMAETSÅ, HTO OPASNO DLÅ

DVIØENIÅ TRANSPORTA I SNEGO -
UBOROHNYX MA‚IN,"-GOVORIT

SVEN.
POQTOMU ON OØIDAL, HTO

GOFRIROVANNYE TRUBY PROIZVOD-
STVA "VAVIN" TAKØE BUDUT VYDAV-
LENNY IZ DNIWA KOLODCA.
"POSLE OSMOTRA, TAKIE SLUHAI

NE OBNARUØENNY.TRUBA SIDIT

PROHNO NA SVOEM MESTE, SAMA

‚AXTA I DNIWE KOLODCA NE DVIG-
AŒTSÅ OTNOSITELÆNO DRUG DRU-
GA,"- GOVORIT KNUTSEN. 

Vaøno pri prokladke trub
NOVYE VYVODY, SODERØAWIESÅ V

RAPORTE, VYZYVAŒT INTERES PROI-
ZVODITELEJ KANALIZACIONNYX

SISTEM V EVROPE. OTHASTI, ONI

SAMI MALO IZUHALI PROHNOSTÆ NA

PRAKTIKE, S DRUGOJ STORONY,
REZULÆTATY RAPORTA MOGUT BYTÆ

PRIMENENY PRI RASHETE NAGRUZOK,
KOTORYE ISPYTYVAŒT KOLODCY

PRI USTANOVKE. NAPRIMER,  NAEZD

STROITELÆNYX MA‚IN PRI ZASYP-
KE I TRAMBOVKE.
HITAJTE BOLÆ‚E OB QTOM NA

STR. 10-11

Raport ob issledovaniåx byl
opublikovan Texnologiheskim Uni-
versitetom Lunleo:
Sven Knutson:
Mnogogoletnee izuhenie kolod-
cev "Vavin" v usloviåx promer-
zaniå grunta. Deformaciå pos-
le 13 let.
Institutionen för Väg- och 
Vattenbyggnad.
Avdelningen för Geoteknik
Högskolan i Luleå 1995
Luleå University of Technology 
S-971 87 Luleå, Sverige 
tlf.: 00 46 920 910 00
fax: 00 46 920 720 75

▼
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Primer, pokazyvaœwij posled-
stviå vozdejstviå moroza na
pohvu, hto nanosit bolæ‚oj uron
dorogam, kanalizacionnym
sistemam i domam.

Soglasno instrukcii po ustanovke,
kolodec zasypaetså peskom. Pri
silænyx morozax pesok zamerzaet
i pripodnimaet ‚axtnuœ trubu,
otryvaå eò ot dniwa kolodca.
Vsledstvii qtogo, qkspluataciå
kanalizacionnoj sistemy naru‚a-

etså iz-za popadaniå v neò peska i
zemli. Takøe, dviøenie porody
moøet statæ prihinoj  voznikno-
veniå proboin v samoj sisteme.
(risunki: Ingvar Öhman: “Tjäl-
lyftningsförlopp för brunnar inom 
VA-sidan”, Högskolan i Luleå 1981)

Primer vozdexjstviå moroza na
verxnœœ hastæ kolodca s
lœkom.Pripodnåtie lœka nad
dorogoj- opasno dlå transporta i
snegouborohnyx ma‚in. Kolodec
ranee byl otremontirovan.

Zaplata vokrug kolodca pokazyva-
et, hto kolodec moøet pereno-

sitæså ili remontirovatæså odno-
vremenno s prokladkoj asfalæta.  

Nesmotrå na mnogokratnoe i
silænoe rastågivanie i søatie v
tehenii 13 let, kolodec "Vavin"
okazalså bez povreødenij i v
otlihnom rabohem sostoånii,
kogda ‚vedskie specialisty-geo-
texniki vykopali ego dlå issledo-
vaniå v avguste 1994 goda.

Sled ot rezinovogo kolæca-uplot-
nitelå osnovaniå vykopannogo
kolodca pokazyvaet, hto vstroen-
naå truba prohno derøitså v
osnovanii kolodca nesmotrå na
silænye podviøki v zemle.

▼

▼

▼▼

▼

▼
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ZASYPKA KOLODCA BYLA PROIZVEDENA

PO VSEM PRAVILAM STROITELÆSTVA,
PRINÅTYM V ∏VECII. KOLODCY BYLI

ZASYPANNY PESKOM VOKRUG I SLOEM

0,5 M ‚LAKA SVERXU, KOTORYJ ISPO-
LÆZUETSÅ V QTOM RAJONE DLÅ LEGKOGO

DOSTUPA K KOLODCU. PESOK V

VYS‚EJ STEPENI PODVERØEN VOZ-
DEJSTVIŒ MOROZA, HTO MOØET BYTÆ

PRIHINOJ POVREØDENIJ OBYHNYX

KOLODCEV, DAØE PRI SOBLŒDENII

VSEX PRAVIL USTANOVKI.

V 1981 godu bylo ustanovleno vse-
go 4 ohistitelænyx i raspredeli-
telænyx kolodca " Vavin" v zemle,
podverøennoj vozdejstviœ moro-
za. Dva iz nix byli ustanovleny
rådom s Texnologiheskim Univer-
sitetom v Luleo, dva drugix
vstroenny neposredstvenno v
dorogu v øilom kvartale. Zakaz-
hikom byl municipalitet goroda
Luleo. Geotexniki universiteta
ovehali za ustanovku kontrolænyx
metok.

ESLI POSMOTRETÆ V KOLODEC, TO

MOØNO UVIDETÆ METKI (R1-R9). ONI

NAXODÅTSÅ NA ROSSTOÅNII 20 SM

DRUG OT DRUGA, HTO DAET VOZMOØNOS-
TÆ OTMEHATÆ, KAK DVIGAŒTSÅ RAZLI-
HNYE HASTI TRUBY. PRI NEOBXODI-
MOSTI BOLTY UBIRAŒTSÅ. 

Issledovateli izuhali
izmeneniå sostoåniå kolod-
cev pod vozdejstviem
morozov i ottepelej.

PRI PERVYX ISSLEDOVANIÅX ZIMOJ

1981-82 GG., SVEN KNUTSEN I EGO

KOLLEGA LARS VIKSTRÖM IZ

VYS˚EJ TEXNIHESKOJ ÍKOLY

(TEXNOLOGIHESKIJ UNIVERSITET),
V PERVUŒ OHEREDÆ IZUHALI VERTI-
KALÆNYE DVIØENIÅ KOLODCA OTNO-
SITELÆNO UROVNÅ POVERXNOSTI

ZEMLI.

IZMERITELÆNYMI METKAMI BYLI 9
BOLTOV (R1-R9), VKRUHENNYE VO -
VNUTRÆ TRUBY S INTERVALOM 20 SM.
VYS‚AÅ TOHKA, TAKIM OBRAZOM,
MOGLA NIVILIROVATÆSÅ K ZAFIKSI-
ROVANNOJ NA POVERXNOSTI.

POSLE ISSLEDOVANIÅ V 1982G.,
‚VEDSKIE UHENYE V SVOEM RAPOR-
TE SDELALI ZAKLŒHENIE, HTO KOL-
ODCY BYLI NESKOLÆKO RASTÅNUTY

V PERIOD MOROZOV, NO VOSSTANO-
VILISÆ VESNOJ .

"REZULÆTATY POKAZYVAŒT, HTO

VERXNÅÅ PLOSKOSTÆ KOLODCA

LEØIT NA ODNOM UROVNE S POVERX-
NOSTÆŒ ZEMLI VTEHENIE VSEGO

GODA I, HTO KOLODEC OSTAÖTSÅ BEZ

POVREØDENIJ, KOTORYE OBYHNO

BYVAŒT POSLE SILÆNYX MORO-
ZOV",- GOVORIT SVEN KNUTSEN.

Pervyj vyvod 
SRAZU POSLE USTANOVKI, KAK POKA-
ZANNO NA RIS.2 (KOLODEC B), MOØ-
NO SDELATÆ PERVYJ VYVOD (RIS. 3)
ZASYPOHNYJ MATERIAL DAET USAD-
KU VMESTE S KOLODCEM, POQTOMU

VERX KOLODCA NE MOØET BYTÆ TOH-
KOJ OTSHÖTA.

Verx pripodnimaetså
KAK VIDNO IZ PERVOGO VYVODA,
METKI NE DVIGALISÆ DO POÅVLEN-
IÅ MOROZOV V SEREDINE SENTÅBRÅ

1981G.
VERXNÅÅ HASTÆ KOLODCA V QTO

VREMÅ PRIPODNÅLASÆ VMESTE S

DOROGOJ. QTA HASTÆ LEØALA VO

FRIKCIONNOM SLOE (‚LAK) I
POQTOMU PRIPODNÅLASÆ KAK

EDINOE CELOE, BEZ RASTÅØENIÅ.
V TO VREMÅ, KOGDA ZEMLÅ VME-

STE S LŒKOM NAXODILASÆ V VERX-
NEJ TOHKE, PEREMEWENIE SOSTAV-
ILO 60 MM VY‚E PERVONAHALÆNO-
GO UROVNÅ.

Seredina rastånulasæ
VERXNÅÅ HASTÆ POKRYTIÅ, OKOLO

0,5 M - SLOJ ‚LAKA. NIØE QTOGO

UROVNÅ (NIØE R4), NAIBOLEE

AKTIVNAÅ ZONA PROÅVLENIÅ VOZ-
DEJSTVIÅ MOROZA. ZDESÆ PROIS-
XODIT NAIBOLÆ‚EE PROMERZANIE

ZEMLI.
POQTOMU IMENNO ZDESÆ ‚AXTNAÅ

TRUBA RASTÅNULASÆ BOLÆ‚E VSEGO.

Pervye polevye issledovaniå 1981-82

Detalænoe issledovanie sposobnosti kolodca 
"Vavin" ispytyvatæ raståøenie i søatie  

Ris. 1
▼

▼

▼

VELIHINA NAIBOLÆ‚EGO RAS-
TÅØENIÅ TRUBY DOXODIT DO 8,2%
V OBLASTI MEØDU R6-R7, KOGDA

MOROZY BYLI SAMYE SILÆNYE,
PRIBLIZITELÆNO 20 MARTA 1982G.

OBLASTÆ NAIBOLÆ‚EGO RASTÅ-
ØENIÅ ‚AXTNOJ TRUBY NAXO-
DITSÅ V MESTE NAIBOLÆ‚EGO

PRONIKNOVENIÅ MOROZA NA GLU-
BINE 1,3 M I ZDESÆ ØE, KAK POKA-
ZYVAET OPYT, PROISXODIT NAI-
BOLÆ‚EE VOZDEJSTVIE MOROZA.

Truba vosstanavlivaetså
POSLE 20 MARTA ‚AXTNAÅ TRUBA

NAHALA VOZVRAWATÆSÅ K SVOEMU

PERVONAHALÆNOMU POLOØENIŒ SO

SKOROSTÆŒ 0,8 MM V SUTKI. "VOS-
STANOVLENIE" PROISXODILO PO

VSEJ TRUBE I ZAKONHILOSÆ V PER-
VUŒ NEDELŒ IŒNÅ 1982 GODA.

VERXNÅÅ HASTÆ TRUBY PRI VOS-
STANOVLENII OPUSTILASÆ NA 2-8
MM NIØE PERVONAHALÆNOGO UROVNÅ

(RIS. 4). SREDNÅÅ HASTÆ BYLA RAS-
TÅNUTA NA 4-8 MM, NIØNÅÅ HASTÆ NA

6-12 MM.

Posledstviå ot mnogoletnego
vozdejstviå moroza

ZAKLŒHENIÅ TOGO VREMENI BYLI

SLEDUŒWIMI: KOLODCY "VAVIN"
FUNKCIONIRUŒT XORO‚O V ZEMLE

PODVERØENNOJ VOZDEJSTVIŒ MO-
ROZA. TEM NE MENIE, NEOBXODIMO

NABLŒDATÆ ZA METKAMI DLÅ DOLGO-
LETNEGO IZUHENIÅ IZMENENIÅ DLI-
NY, DAVLENIÅ, PRIPODNÅTIÅ

Asfalæt

Pesok

1,0

0

2,0

∏lak

Glubina/ v metrax

Zemlå
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Dathik temperatury

Kolodec B

Kolodec A

Prib. 5 m

Metki urovnå
T1

T2

T3

T4

Data 1/10

10 mm

T4

Lœk 

∏kala deformacii

P1
24,5

45,8

67,0

87,6

108,6

128,7

148,5

168,9

188,4

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

P9

T3

T2

T1

1/11 1/12 1/1 1/2 1/3 1/4 1/5 1/6 1/7 1/8 1/9
T4

T3

T2

T1

223,0

174,4

123,0

78,4

0






Kolodec  V

15/12-81 20/3-82 1/6-82

SXEMATIHESKIJ HERTEØ USTANOVKI

DVUX IZ ISSLEDUEMYX KOLODCEV

"VAVIN" A I B, KOTORYE BYLI USTA-
NOVLENNY V ODNOM IZ ØILYX KVARTA-
LOV V LULEO. ∏VEDSKIM UHENYM

BYLO OSOBENNO INTERESNO UZNATÆ,
SMOGUT LI KOLODCY VYDERØATÆ

MOROZY BEZ RAZRU‚ENIJ. DLÅ QTOGO

ONI OTMEHALI VERTIKALÆNYE

DVIØENIÅ ‚AXTNOJ TRUBY

KAØDUŒ NEDELŒ V TEHENII ZIMY.
BOLTY - METKI BYLI VKRUHENY HEREZ

20SM PO VSEJ, POHTI 2-X METROVOJ

‚AXTNOJ TRUBE. COKOLÆ FUNDAMENTA

BLIØAJ‚EGO DOMA BYL VYBRAN ZA

NULEVOJ UROVENÆ. UHENYE SMONTIRO-
VALI VOKRUG KOLODCA DATHIKI TEM-
PERATURY I METKI DLÅ ZAMERA UROV-
NÅ,  HTOBY SRAVNIVATÆ DVIØENIE

UHASTKA ZEMLI VMESTE S KOLODCEM

OTNOSITELÆNO DRUGIX UHASTKOV. TAK

ØE ONI OTMEHALI IZMENENIÅ UROVNÅ

GRUNTOVYX VOD V RAJONE.

PRI PERVYX ZAMERAX V 1981-82GG.
VSŒ ZIMU TOHNO OTMEHALISÆ

DVIØENIÅ KAK V ‚AXTNOJ TRUBE , TAK

I V ZASYPOHNOM MATERIALE VOKRUG

NEE. S SEREDINY DEKABRÅ 1981G.
NAHALISÆ MOROZY, I POVERXNOSTÆ

ZEMLI PRIPODNÅLASÆ. SOOTVETSTVEN-
NO VERXNÅÅ HASTÆ ‚AXTNOJ TRUBY

TAKØE PRIPODNÅLASÆ, A SREDINA

VYTÅNULASÆ. POSLE SEREDINY MARTA

1982G. KOLODEC NAHAL PRINIMATÆ

PERVONAHALÆNOE SOSTOÅNIE SO SKO-
ROSTÆŒ 0,8MM V SUTKI. DVIØENIE

POLNOSTÆŒ ZAKONHILOSÆ V NAHALE

IŒNÅ. KRIVAÅ POKAZYVAET IZMENENIE

SOSTOÅNIÅ KOLODCA B, KOTORYJ BYL

OBßEKTOM NAIBOLÆ˚EGO VOZDEJST-
VIÅ. TOHKI IZMERENIÅ NA ‚AXTNOJ

TRUBE OBOZNAHENNY R1-R9, DVIØENIE

V ZEMLE VOKRUG KOLODCA S METKAMI

UROVNÅ, OBOZNAHENNY T1-T4.

Ris. 2

Ris. 3

Glubina: 2,2 m

▼

▼

Krivye pokazyvaœt dviøeniå
v otmehannyx tohkax v mm (ras-
tågivanie i søatie)
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Lœk

Tohki otshöta 

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

P9

-5

Raznica(mm)
1982-08-18

-8

-7

-2

+7

+4

+8

+6

+6

+12

-23

Raznica(mm) 
1994-06-20

-32

-33

-22

-6

-4

+5

-

(-8)

-

-25

Raznica(mm) 
1994-08-16

-31

-32

-22

-6

±0

+8

+8

+5

+14

-16

Raznica(mm)
1986-09-18

-19

-18

-8

+2

+2

+7

+8

+8

+12

Sostoånie kolodca "Vavin"
posle dlitelænogo ispo-
læzovaniå priåtno udivilo
‚vedskix geotexnikov iz
Texnologiheskogo Universi-
teta Luleo, kogda v avguste
1994g. oni vykopali 13- let-
nij kolodec.

NA KOLODCE NE BYLO NI ODNOGO

VIDIMOGO POVREØDENIÅ, XOTÅ ON

PODVERGALSÅ RAZLIHNYM NAGRUZ-
KAM V TEHENIE 13 LET. ASFALÆT

VOKRUG KOLODCA BYL TAKØE BEZ

POVREØDENIJ, I TRUBA VYDER-
ØALA NAGRUZKU OT PROSEDANIÅ

ZEMLI.

Metki i proces vykapyva-
niå
ZAMYSEL BYL VYKOPATÆ TOLÆKO

ODIN IZ NABLŒDAEMYX KOLODCEV,
HTOBY PRODOLØITÆ ISSLEDOVANIÅ

V BUDUWEM. VYBOR PAL NA KOLO-
DEC, KOTORYJ BYL PODVERØEN SAM-
OMU INTENSIVNOMU ISPOLÆZOVA-
NIŒ ( KOLODEC V, RIS. 2- 3 STR. 5).

PREØDE HEM RABOTA NAHALASÆ,
GEOTEXNIKI V POSLEDNIJ RAZ

SDELALI OTMETKI UROVNÅ ‚AXT-
NOJ TRUBY.

"SNAHALA MY UDALILI ASFALÆT-
OVOE POKRYTIE. ZATEM VYKOPALI

TRAN‚EŒ RÅDOM S KOLODCEM, HTO-
BY OSVOBODITÆ ‚AXTNUŒ TRUBU I

PROSLEDITÆ ZA EÖ SOSTO-ÅNIEM

DO DNA",- GOVORIT KNUTSON.
OSOBENNO INTERESNO BYLO

VIDETÆ, KAK VYGLÅDIT DNIWE

KOLODCA NA GLUBINE 2 M .
" BYLO VIDNO, HTO TRUBA BYLA

BEZ POVREØDENIJ I NAXODILASÆ

V PRAVILÆNOM POLOØENII V

OSNOVANII KOLODCA",- KONSTATI-
RUET KNUTSEN.

Press ot sniøeniå gruntovyx
vod
V PROCESSE VYKAPYVANIÅ POS-
LEDNIE METKI POKAZALI, HTO ZEM-
LÅ VOKRUG KOLODCA OPUSTILASÆ

NA 25-30 MM, KAK VIDNO NA RIS-
UNKE 4. V QTOM SLUHAE PRIHINOJ

ÅVLÅETSÅ NE MOROZ, A SKOREE

VSEGO OPUSKANIE UROVNÅ GRUNTO-
VYX VOD.

" INTERESNO OTMETITÆ, HTO

GIBKOSTÆ KOLODCA DOSTATOHNO

VYSOKA, HTOBY VYDERØATÆ QTO

BEZ POVREØDENIÅ ASFALÆTOVOGO

POKRYTIÅ I KONSTRUKCII SAMOGO

KOLODCA. KOLODEC I ZEMLÅ,
LEØAWAÅ VOKRUG, VEDUT SEBÅ PO -
RAZNOMU",- GOVORIT KNUTSEN.

KAK POKAZYVAŒT OTMETKI NA

RISUNKE 4, SØATIE VERXNEJ HASTI

TRUBY- EDINSTVENNOE, SAMOE

BOLÆ‚OE IZMENENIE, KOTOROE

PROIZO‚LO S TRUBOJ PRI MOROZAX

V PERVUŒ ZIMU 1981-1982GG.

Ris. 4 pokazyvaet raznicu meødu
metkami posle pervogo moroza
1981 goda v sravnenii s otmet-
kami sdelannymi pozøe. Plœs -
pokazyvaet raståøenie truby
otnositelæno pervonahalænogo
razmera v 1981g. ; minus obozna-
haet søatie. Poslednåå metka
sdelanna pered tem kak truba
byla vykopana dlå issledovaniå
v 1994 g.

Ris. 4

Sidit prohno v osnovanii
KOGDA VERXNÅÅ HASTÆ VSTROENNOJ

TRUBY BYLA RASTÅNUTA NA 32 MM V

1994 G. , NIØNÅÅ HASTÆ BYLA PRI-
PODNÅTA POD VOZDEJSTVIEM

MOROZA NA 14 MM (R9). PERVYE

12 MM POÅVILISÆ EWÖ PRI MORO-
ZAX ZIMY 1981-1982 GG.

MOROZ NE POVLIÅL NA RABOTU

KOLODCA.
"IZ QTOGO VIDNO, HTO ‚AXTNAÅ

TRUBA NE VYXODILA IZ SVOEGO

OSNOVANIÅ. V 1982 G. MY NE MOG-
LI PREDPOLOØITÆ, HTO TAK BUDET

POSLE MNOGIX ZIM. TEPERÆ QTO

FAKT I NET NIKAKIX OSNOVANIJ

PREDPOLAGATÆ, HTO VYXOD ‚AXT-
NOJTRUBY MOØET SLUHITÆSÅ S

QTIM TIPOM KOLODCEV",- GOVORIT

KNUTSEN.

Staryj kolodec vykopan dlå issledovaniå
posle dlitelænogo ispolæzovaniå

▼

Vtorye polevye issledovaniå 1994

Kolodec B



∏axtnaå truba postepenno i osto-
roøno otkopana s odnoj  storony,
tak kak uhönye xoteli issledo -
vatæ sostoånie truby v rabohem
poloøenii. Na fotografii viden
sloj ‚laka osypav‚ijså pri
vykapyvanii i nakryv‚ij niønij
naibolee huvstvitelænyj k moro-
zu sloj zemli. Vokrug ‚axtnoj
truby viden pesok

Esli uglubitæså primerno na 2m ,
to moøno uvidetæ osnovanie 
kolodca i ubeditæså, hto ‚axtnaå
truba prohno sidit v dniwe. Na
fotografii takøe vidna odna iz
metok s temperaturnym dathikom.
Pesok meødu skladkami gofriro-
vannoj poverxnosti pokazyvaet
vzaimodejstvie meødu gruntom i
truboj. Poroda krepko derøit
trubu v dniwe, xotå moroz pyta-
etså vytånutæ eò ottuda.

7

Fotografiå pokazyvaet perexod
ot sloå ‚laka k niøeleøawej
melkozernistoj i morozovospri-
imhevoj porode. Qta seraå poroda
pri morozax prevrawaetså v tvòr-
dyj monolit.

Bliøaj‚ee rassmotrenie truby v
meste, gde nablœdalosæ naibolæ-
‚ee raståøenie. Nesmotrå na
nagruzki, truba ostaötså bez sle-
dov vozdejstviå moroza i povreø-
denij.

Pri obsledovanii v 1994 g. ,
sostoånie asfalæta i lœka kolod-
ca "Vavin" bylo takim øe, kak i
pri ustanovke.

▼

▼

▼

▼ ▼

1981

1994
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Dolgovehnostæ i gibkostæ bez izmenenij
V laboratornyx usloviåx byla is-
sledovana gibkostæ ispolæzovan-
nyx trub v sravnenii s novymi.
Pri testirovanii ispytyvali
nagruzki v 500 kg. Pri qtom doku-
mentirovalasæ sposobnostæ truby
soxranåtæ gibkostæ pod vozdejst-
viem razlihnyx nagruzok v raznyx
urovnåx grunta.

Rukovoditelæ laboratorii Frans
Alfering zaklœhaet, hto kolodcy
ne stali xuøe.

Søatie i raståøenie vtehe-
nie 13 let ne privelo k
poåvleniœ "ustalosti" v
gofrirovannoj ‚axtnoj
trube, pokazyvaœt labora-
tornye issledovaniå  cen-
tralænoj issledovatelæs-
koj laboratorii v Gollan-
dii.

RUKOVODITELÆ LABORATORII

FRANS ALFERING ZAKLŒHAET V

ODNOM IZ TEST-RAPORTOV, HTO

POSLE 13 LET ISPOLÆZOVANIÅ

KOLODEC,OSTAÖTSÅ KAK GOVO-
RITSÅ, KAK NOVENÆKIJ.

" GIBKOSTÆ - KAK I 13 LET NA-
ZAD. TRUBA POSLE ISPYTANIJ

DOLGOLETNIX NAGRUZOK V ZEMLE

LEGKO PERENOSIT NOVYE VOZ-
DEJSTVIÅ,"- GOVORIT FRANS.

PERED LABORATORIEJ BYLA

POSTAVLENA ZADAHA ISSLEDOVATÆ

MEXANIHESKOE SOSTOÅNIE I

XIMIHESKUŒ STRUKTURU STAROGO

KOLODCA. REZULÆTATY SRAVNIVA-
LISÆ S SOOTVTSTVUŒWIMI ZNAHE-
NIÅMI NOVOPROIZVEDÖNNYX TRUB.

Ispytanie materiala na
predmet "pamåti".
PRI PROVERKE SPOSOBNOSTI

MATERIALA PRINIMATÆ PERVONAHA-
LÆNUŒ FORMU, V LABORATORII

FRAGMENT TRUBY IZ LUNLEO

DLINOJ 210 MM POLOØILI POD

PRES S NAGRUZKOJ V 500 KG.

PRI QTOM TRUBA BYLA SØATA NA

21 MM. ZATEM, NAGRUZKA BYLA

UMENÆ‚ENA DO 5 KG, TRUBA SRAZU

VOSSTANOVILASÆ NA 19 MM . HER-
EZ POLHASA NEDOSTAVALO LI‚Æ 1
MM

QKSPERIMENT POKAZAL, HTO

TRUBA IMEET SVOJSTVO VOZVRA-
WATÆSÅ K SVOEMU PERVONAHALÆNO-
MU SOSTOÅNIŒ. STRUKTURA TRUBY

NE IZMENILASÆ V SRAVNENII S

TEM, KOGDA ONA BYLA PROIZVEDE-
NA. TRUBA SPOSOBNA PROÅVLÅTÆ

GIBKOSTÆ PRI NAGRUZKAX ISPYTY-
VAEMYX OT GRUNTA I DVIØENIÅ

TRANSPORTA.
POQTOMU KOLODEC IZ LULEO

NE BYL DEFORMIROVAN, XOTÅ TRU-
BA ISPYTYVALA SØATIE I RAS-
RÅØENIE. RASSTOÅNIE MEØDU

GOFRAMI ‚AXTNOJ TRUBY BYLI

TOHNO IZMERENY V LABORATORNYX

USLOVIÅX I NI ODNA IZ SKLADOK

NE BYLA SPRESOVANA ILI RASTÅ-
NUTA. QTO EWÖ ODNO DOKAZATELÆ-
STVO, HTO MATERIAL NE OSLAB.

Nikakix izmenenij v
buduwem.
LABORATORNYE ISSLEDOVANIÅ

POKAZYVAŒT, HTO NI SOSTOÅNIE

KOLODCA, NI EGO FUNKCII NE IZME-
NÅT SVOEGO KAHESTVA V BUDUWEM.

" NET DAØE NAMÖKA NA VOZRAST

ILI PROSTO UMEN´‚ENIE KAKOGO-
LIBO POKAZATELÅ SOSTOÅNIÅ TRU-

BY POSLE 13 LET QKSPLUATACII V

QKSTREMALÆNYX USLOVIÅX. ISXO-
DÅ IZ QTOGO MOØNO PREDPOLOØI-
TÆ, HTO ØIZNESPOSOBNOSTÆ KOLO-
DCA "VAVIN " MOØET BYTÆ NESKO-
LÆKO SOTEN LET,"- GOVORIT ALFE-
RING .

Laboratornye ispytaniå 1994-95

▼

▼
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Qti issledovaniå
byli provedeny s
kolodcem iz Lun-
leo, v sravnenii s
xarakteristikami
novoj truby
■ Ash content
■ DSC measurement 

of gelation

■ FT-IR measurement
■ XRF analysis
■ Short term ring 

stiffness
■ Axial stiffness
■ Axial recovery

■ Measurement of the 
pipe

The laboratory of Wavin Marke-
ting & Technology B.V. is certified
by Sterlab, registration no. 54

Laborant Marinus Marsman izme-
rået stepenæ søatiå truby pri
dolgovremennoj nagruzke.

Pri tak nazyvaemom " teste na
vosstanovlenie", izuhaetså spo-
sobnostæ ‚axtnoj truby
vozvrawatæså k svoemu pervona-
halænomu sostoåniœ, posle søa-
tiå. Kompæœter, pomimo prohego,
otmehaet kakoe davlenie ispy-
tyvaet truba.

Geologiheskaå
karta otrica-
telænyx tem-
peratur poka-
zyvaet

V NORVEGII, ÍVECII I FINLÅN-
DII MOROZY - HASTOE ÅVLENIE,
ONI NANOSÅT POVREØDENIÅ DO-
MAM I DOROGAM. KOGDA TEMPERA-
TURA VOZDUXA OPUSKAETSÅ NIØE

TOHKI ZAMERZANIÅ, VODA V ZEMLE

ZAMERZAET. AKKUMULIROVANNOE V

ZEMLE TEPLO UXODIT V XOLODNUŒ

ATMOSFERU I MOROZ PRONIKAET V

VERXNII SLOI GRUNTA.
VODA IZ NIØNIX SLOÖV VSASY-

VAETSÅ V VERXNIE ZAMÖRZ‚IE

SLOI. ZDESÆ ONA OBRAZUET GORI-
ZONTALÆNYE LEDÅNYE LINZY.
PRI QTOM OBßÖM ZEMLI UVELIHI-
VAETSÅ, HTO PRIVODIT K PRIPOD-
NÅTIŒ POVERXNOSTI.

KAØDAÅ LINZA MOØET IMETÆ

RAZMERY OT NESKOLÆKIX MM DO SM

I, KAK PRAVILO, IX SOBIRAETSÅ

DOSTATOHNO MNOGO V OPREDELÖN-
NOM SLOE ILI MESTE. NA SEVERE

ÍVECII LÖD NA GLUBINE 0,3 M-0,4
M OBYHNOE ÅVLENIE.

PRIHINA: MNOGO VODY I

XORO‚AÅ KAPILLÅRNAÅ PROVODI-
MOSTÆ. BOLÆ‚IX PRIPODNÅTIJ V

GLINISTOJ POHVE NE BYVAET, TAK

KAK GLINA NE PROPUSKAET VODU.
ZEMLÅ, NAOBOROT, OHENÆ MOROZO

HUVSTVITELÆNA, TAK KAK IMEET

VYSOKUŒ VODOPROVODIMOSTÆ.

Pri padenii temperatury niøe
tohki zamerzaniå, voda v verxnix
sloåx pohvy prevrawåetså v löd.
Ona postepenno vsasyvaetså v
zamerzaœwij sloj pohvy, v
rezulætate hego, verxnij sloj zem-
li pripodnimaetså. Qto privodit
k povreødeniœ postroek i kanali-
zacionnyx sistem (risunok: Ingvar
Öhman: ”Tjällyftningsförlopp för brun-
nar inom VA-sidan”, Högskolan i Luleå
1981)

▼

▼

▼
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Gofrirovannaå vstroennaå truba
ispytyvaet vozdejstvie ot
tåøölyx sroitelænyx ma‚in, pro-
ezøaœwix rådom.

Issledovateli iz Luleo
sdelali zaklœhenie o
sostoånii kolodcev "Vavin"
naxodåwixså pod vozdejst-
viem dolgovremennyx
nagruzok. Opiraåsæ na dolgo-
letnee izuhenie i praktihes-
kij opyt raboty, moøno
obßåsnitæ sposobnostæ
kolodcev vyderøivatæ
kratkovremennye nagruzki,
ispytyvaemye pri
ustanovke.

KOLODCY I KNALIZACIONNYE

SISTEMY OBYHNO ISPYTYVAŒT

BOLÆ‚IE NAGRUZKI NEPOSREDST-
VENNO PRI USTANOVKE. NAGRUZKI

VOZNIKAŒT OT DVIØENIÅ STROITE-
LÆNOGO TRANSPORTA, PRI ZASYPKE,
UPLOTNENII ILI TRAMBOVKE.

TAK KAK VSTROENNAÅ TRUBA

GOFRIROVANNA IZNUTRI I SNARU-
ØE, ONA REAGIRUET V TAKT S

NAGRUZKOJ, GASIT UDARY I TOLH-
KI. GREJDERAM NE TREBUETSÅ OSO-
BOGO VNIMANIE PRI ZASYPKE OSN-
OVANIÅ KOLODCA, QTO DELAETSÅ V

PROCESSE RAZRAVNIVANIÅ ZASY-
POHNOGO MATERIALA.
KOLODEC MOØET SØIMATÆSÅ

VSROENNAÅ TRUBA VEDET SEBÅ KAK

GARMO‚KA. ONA SØIMAETSÅ I

RASØIMAETSÅ V SOOTVETSTVII S

ISPYTYVAEMOJ NAGRUZKOJ.

ESLI PRI USTANOVKE NAEXATÆ

NA VERXNŒŒ GOFRIROVANNUŒ

HASTÆ VSTROENNOJ TRUBY, TORHA-
WEJ IZ ZEMLI, TO POÅVITSÅ

DEFORMACIÅ ILI GORIZONTALÆ-
NYE RAZRYVY, NO QTO TOLÆKO V

VERXNEJ HASTI, KOTORAÅ DOLØNA

SREZATÆSÅ PRI USTANOVKE LŒKA.

Vozdejstvuœt malo, no vse
KOLODEC MOØET PADATÆ PRI

TRANSPORTIROVKE K STROITELÆNOJ

PLOWADKE ILI V TRAN‚EE. ON

MOØET PODVERGATÆSÅ NAGRUZKE PRI

ZASYPKE, TRAMBOVKE ILI PEREMEW-
ENII. TÅØÖLYE STROITELÆNYE

MA‚INY PEREEZØAŒT HEREZ NEGO

ILI PROEZØAŒT RÅDOM, EGO,
NAKONEC, POKRYVAŒT ASFALÆTOM.

POSLE QTIX NAGRUZOK NAHINA-
ETSÅ QKSPLUATACIONNYJ PERIOD

V USLOVIÅX VOZDEJSTVIÅ AGRES-
SIVNOJ SREDY STOHNYX VOD,
IZMENENIÅ TEMPERATURY I PRI

MOROZAX

VSÖ QTO PREDßÅVLÅET OSOBYE

TREBOVANIÅ K MATERIALU I KON-
STRUKCII KOLODCEV. VESÆ OPYT,
VSÖ TO POLOØITELÆNOE I OTRICA-
TELÆNOE, NAKOPLENNOE V PROCES-
SE RAZVITIÅ KOLODEZNYX SISTEM,
BYLO ISPOLÆZOVANNO PRI SOZDA-
NII SOVREMENNYX KOLODCEV,
KOTORYE VYDERØIVAŒT VSE

NAGRUZKI, ISPYTYVAEMYE PRI

USTANOVKE.

Kratkovremennaå nagruzka

Naibolæ‚ie nagruzki pri ustanovke

▼
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Posle mnogokratnogo naezda, neob
xodimo obrezatæ 3-4 verxnix kru-
ga dlå ustanovki lœka.

Moøno spokojno pereezøatæ herez
verx truby, esli na strojplawadke
tesnoe dviøenie. Gofrirovannaå
truba proizvodstva "Vavin" moøet
søimatæså bez poteri svoego funk-
cionalænogo prednaznaheniå. Pere-
nesönnye nagruzki ne mogut me‚atæ
ustanovke lœka ili teleskopihe-
skoj truby.

Davlenie naexav‚ego gruzovika ne
peredaötså vniz k osnovaniœ kolo-
dca, a vozdejstvuet li‚æ na verx-
nœœ hastæ gofrirovannoj truby,
priblizitelæno 50sm.

Beshislennye naezdy razlihnyx
stroitelænyx ma‚in ne vliåüt na
gofrirovannuœ trubu niøe 50sm .

▼

▼▼

▼

1 2

3 4

 



ООО "Вавин Рус"
194100 Ст-Петербург
Пироговская наб., 17
Тел.:(812) 320 4927

Факс/тел.:(812) 320 4928
Интернет: www.wavin.ru
e-mail: spb@wavin.ru

Hasto vid konstrukcii ne
pokazyvaet svoej øestkos-
ti, kak primer s gofriro-
vannoj truboj. Nesmotrå na
lögkostæ, ona obladaet
bolæ‚oj øestkostæœ

Uøe v 70-yx bylo zamehenno,
hto bolæ‚oj uspex plastmas-
sy, ispolæzuemoj pri proiz-
vodstve trub, obåzan takomu
svojstvu kak gibkostæ. Truba
iz plastika byla dostatohno
gibkaå, pri ispolæzovanii eö v
kanalizacionnoj sisteme, no
ne v sluhae, kogda eö ispolæzo-
vali v vertikalænom poloøen-
ii kak ‚axtnuœ trubu .

Osnovanie kolodca moglo
rzru‚itæså pri ustanovke i
pri dalænej‚ix vozdejstviåx,
tak kak truba peredavala her-
ez sebå davlenie i udary na
osnovanie kolodca. Issledova-
niå v ∏vecii pokazali, hto
byli sluhai razru‚eniå beton-
nyx i plastikovyx kolodcev v
zemle podverøennoj vozdejst-
viœ morozov. ∏axtnye truby
byli pripodnåty i otdeleny
ot dniwa kolodca.

Bleståwaå ideå.
V 1981godu issledovatelæskij
otdel firmy "Vavin" predstav-
il vnoværazrabotannuœ i zapa-
tentovannuœ trubu, kotoraå
iznutri i snaruøi byla gofri-
rovanna, hto davalo vozmoøno-
stæ pri pri vertikalænoj
deformacii vozvrawatæså k
pervonahalænoj forme.

V 1983 godu kolodec byl
protestirovan v Datskom Tex-
nologiheskom Institute, gde
kolodec byl rastånut na 10%
i søat na 2% pri razlihnyx
temperaturax.

V to øe vremå issledovaniå
na praktike pokazali, hto poku-
patelej zainteresovali texni-
heskie xarakteristiki i prak-
tiheskie vozmoønosti kolodca
Poqtomu nahalosæ ix promy‚-
lennoe proizvodstvo.

Gofrirovannaå truba moøet søi-
matæså i rastågivatæså v razlih-
nyx napravleniåx (po osi); soxra-
nået sposobnostæ k vospriåtiœ
menåœwixså gorizontalænyx
nagruzok (radialænye).

To, hto daöt silu

▼

▼

Søataå i rastånutaå truba▼
▼

▼

▼
▼

▼

▼

▼

Gibkostæ vozrastaet

Teperæ uøe tysåhi proektov
pokazyvaœt na praktike, hto
truba sposobna vyderøivatæ
bolæ‚ie nagruzki pri ustan-
novke i povsednevnoj qksplua-
tacii.

ООО "Вавин Рус"
125080 Москва
ул. Врубеля, 12

Бизнес-центр “Сокол-2”
Тел.:(095) 937 8696
Факс:(095) 937 8697

Интернет: www.wavin.ru
e-mail: mos@wavin.ru

    


